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CADERNO DE ENCARGOS

CONDICOES TECNICAS

1. Especificacdes Relativas a Materiais e Elementos de Construgao
1.1. Agua, Areia e brita para Betdes

A 34gua, areia e a brita para betdes deverdo satisfazer as condigdes impostas no Regulamento de Betdes de Ligantes
Hidraulicos.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo o peso das particulas
chatas e alongadas exceder mais de 20% do peso total, sendo “b” a largura, “d” a espessura e “I” o comprimento de
uma particula. Consideram-se chatas as particulas com a/b<0.5 e alongadas aquelas em que I/b>1.5.

A dimensdo maxima do inerte grosso n3o devera exceder 1/5 da menor dimens&o da peca a betonar e, na zona com
armaduras, % da distancia entre varoes.

Os inertes serao lavados ou cirandados, se a fiscalizagdo assim o entender.

A proveniéncia dos inertes e da agua deve ser previamente aprovada pela Fiscalizagao.

1.2. Material para Base de granulometria Extensa

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formagcdao homogéneas e ser
isento de argilas, matérias organicas ou quaisquer outras substancias nocivas.
Deverd ainda obedecer as seguintes prescrigoes:
- A sua composi¢do granulométrica do tipo 0/40mm, obtida pelo menos, a partir de duas fracdes
distintas, sera recomposta na instalacdio ou em obra, por forma a obedecer ao seguinte fuso
granulométrico:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada de material que passa
37,50 mm (1 %”) 100
31,50mm (1 %”) 75 - 100
19,00 mm (3/4”) 55 -85

9,50mm (3/8”) 40-70

6,3mm (1/4”) 33-60
4,75 mm (n.24) 27-53
2,00mm (n.210) 22 -45

0,425 mm (n.240) 11-28
0,180mm (n.2 80) 7-19
0,075 (n.2200) 2-10

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma regular com as seguintes
caracteristicas especiais:

- Percentagem minima de material britado 60%
- Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles--------------- 40%
- Indice de plasticidade NP
- Equivalente de areia minimo 50%

O material de preenchimento a aplicar deve ser também de regularizacdo. Serd constituido por produtos de britagem
ou por saibro obedecendo as seguintes caracteristicas:
- Granulometria de acordo com o quadro seguinte:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada de material que passa
9,5mm (3/8”) 100
4,75mm (n.24) 85-100

0,075mm (n.2200) 5-12




Caracteristicas especiais

- Limite de liqguidez mdximo NP
- indice de plasticidade NP
- Equivalente de areia minimo 50%
- Percentagem maxima passada no peneiro ASTM n.2 200 --------------—---- 12

1.3. Inerte para misturas betuminosas

1.3.1. - Mistura dos agregados para camada regularizacao

A mistura dos agregados para a camada de regularizagdo betuminosa deve obedecer as seguintes caracteristicas:
- Granulometria — A granulometria da mistura deve estar de acordo com os valores indicados no

quadro.
Peneiro ASTM Percentagem acumulada do material que passa
25,00 mm (1”) 100
19,00 mm (3/4”) 95 -100
12,50 mm (1/2") 60-91
9,50 mm (3/8”) 51-71
4,75 mm (n.24) 36-51
2,00 mm (n.210) 26-41
0,425 mm (n.240) 11-25
0,180 mm (n.280) 5-17
0,075 mm (n.2200) 2-8
- Percentagem minima de material britado 100%
- Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles -------------------- 30%

- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adi¢do de filer ---50%

1.3.2. - Mistura de agregados para betao betuminoso

A granulometria de mistura deve estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada do material que passa
16,00 mm (5/8”) 100
12,50 mm (1/2”) 80— 88
9,50 mm (3,8”) 66 — 76
4,75 mm (n.24) 43 -55
2,00 mm (n.210) 25-40
0,425 mm (n.2 40) 10-18
0,180 mm (n.2180) 7-13
0,075 mm (n.2200) 5-9
- Percentagem minima de material britado 100%
- Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles---------------------- 20%
- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adi¢do de filer----—- 60%

1.4. Ligantes betuminosos

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o lote
de fabrico. O material fornecido deve satisfazer as prescricées que a seguir se indicam:

1.4.1. - Betumes puros (destilacdo direta)

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificagdo E 80 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil. O
betume a empregar deve ser do tipo definido no projeto de Pavimentag¢do, normalmente 35/50.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacdo de eventuais propostas do
Empreiteiro, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da Fiscalizac3o.



O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, deverd sempre indicar as temperaturas a que o
material apresenta as viscosidades de 17020 cSt e de 28030 cSt.

1.4.2. - Emulsdes betuminosas classicas

As emulsdes betuminosas podem ser utilizadas em regas de impregnac¢do, em regas de colagem.
As emulsdes a empregar deverdo estar de acordo com o definido no projeto.
1.4.2.1. - Para regas de impregnagao

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares serd do tipo catidnico de rotura
lenta, ECL - 1, e obedecer a especificagdo E 354 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.
Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagdo de bases granulares podera
ser do tipo anidnico de rotura lenta, EAL — 1 e obedecer a especificagdo E 128 do Laboratdrio Nacional de Engenharia
Civil, ou do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade.

1.4.2.2. - Para regas de colagem

As caracteristicas da emulsdo betuminosa deverdo obedecer a especificagdo E 354 do Laboratdrio Nacional de
Engenharia Civil. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catidnico de rotura rapida, definida no projeto
de Pavimentagdo, normalmente ECR - 1.

1.5. Aditivos especiais para misturas betuminosas

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregado ou para
regular o tempo de rotura da emulsdo, deverd o Empreiteiro submeter a apreciagao e aprovagdo da Fiscalizagdo as
caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais aditivos.

A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficara confinado a implementagdo de eventuais
propostas do Empreiteiro, devidamente justificadas e submetidas a aprovagao da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo
guando se pretenda a introducdo, nas misturas, de betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais
sujeitos a segredo industrial por constituirem solugdes sob patente.

1.6. Filer para misturas betuminosas

1.6.1. - Filer comercial

O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o lote
de fabrico.

O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera obedecer as seguintes prescri¢des:

- Ser constituido por pd de calcério, cimento Portland, ou cal hidraulica devidamente apagada;

- Apresentar-se seco e isento de torrGes provenientes de agregacdo das particulas, de substancias prejudiciais e
apresentar um indice de plasticidade inferior a 4. O limite do indice de plasticidade ndo se aplica ao cimento e a cal
hidrdulica.

- Ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

ABERTURA DAS MALHAS DE PENEIROS PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE
ASTM PASSA
0,425 mm (n.o40) 100
0,180 mm (n2 80) 95-100
0,075 mm (n.2 200) 75-100

1.7. Misturas betuminosas

1.7.1. - Betdo betuminoso (desgaste)

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de acordo com
os valores indicados no quadro seguinte:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50

Forga de rotura (Kg) >700

Grau de saturagdo em betume (%) 72-82




Porosidade (%) 4-6

Deformagdo (mm) <3,5
Forga de rotura (Kg)

Deformagdo (mm) 200
As tolerancia admitidas na composi¢do aprovada sao:

Na percentagem de material que passa no peneiro de 0,075 mm (n.2200) ASTM---------===----=----- 1%

Nas percentagem de material que passa nos peneiros ASTM de 0,180 mm (n.280),

De 0,425 mm (n.240) e de 2,00 mm (n.210) 3%
Na percentagem de material que passa no peneiro de 4,75 mm (n.24) ou de malha mais larga ---5%
No teor em betume 0,3%

1.7.2. - Betdo betuminoso para camada de regularizacdo betuminosa

Os resultados dos ensaios sobre mistura betuminosa conduzidos pelo método Marshall, devem estar de acordo com
os valores indicados no quadro seguinte:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50
Forga de rotura (Kg) >600
Grau de saturagdo em betume (%) 75-85
Porosidade (%) 3-5
Deformagdo (mm) <3-5
Forga de rotura (Kg)

Deformagdo (mm) 200

As tolerancia admitidas na composi¢ao aprovada sdo:

Na percentagem de material que passa nos peneiro de 0,075 mm (n.2200) ASTM------------------- 1%

Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0,180 mm (n.280)

De 0,425 mm (n.240) e de 2,00 mm (n.210) 3%

Na percentagem de material que passa no peneiro de 4,75 mm (n.24) ou de malha mais larga-- 5%

No teor em betume 0,3%

1.8. Ligante hidraulico

O cimento a utilizar sera do tipo Portland Normal e sera de preferéncia Nacional de fabrico recente e acondicionado
de modo a estar bem protegido contra humidade e de modo a ser inspecionado com facilidade. Sera rejeitado todo o
cimento que se encontre endurecido, com granulos ou que se encontre mal-acondicionado. Quando em sacos, serao
rejeitados os que ndo estejam fechados ou apresentem sinais de violagdo.

1.9. Ago para Armaduras

Estes acos deverdo satisfazer as condi¢Ges expostas no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado em vigor.
Deverdo apresentar-se isentas de zincagem, pintura, alcatrdo, argila, dleo ou ferrugem solta.

1.10. Madeiras

As madeiras devem ser de fibras direitas e unidas, bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos, bem
secas, isentas de caruncho ou fendas que comprometam a sua duracgdo e resisténcia.

A qualidade, dimensdo e aparelho das madeiras a empregar, serdo as previstas no projeto da obra.

As tabuas destinadas aos moldes para betdo terdo uma espessura nunca inferior a 0,03 m, e serdo aplainadas na face
interior e tiradas da linha.



1.11. Manilhas de Betao

Os materiais utilizados na execu¢do dos tubos de betdo serdo o cimento Portland Normal, agregados, armaduras e
agua, obedecendo as condigdes exigidas na legislagdo especifica em vigor.

As superficies dos tubos devem apresentar texturas homogéneas, caracteristicas de um perfeito fabrico sem indicios
de deterioragdo ou pontos que possam comprometer a sua resisténcia.

A forga de rotura por compressdo diametral determinada como se indica na norma portuguesa NP503 ndo deve ser
inferior, para cada didametro e para cada tipo de tubo, a indicada no projeto.

Relativamente a pressdo interna, os tubos devem suportar a pressdo hidraulica de 2.0 Kg/cm2 sem sinais de rotura ou
permeabilidade. A pressdo deve ser elevada num ritmo que ndo exceda 0.7 Kg/cm2 em cinco segundos e manter-se
no valor 2.0 Kg/cm2 durante cinco minutos.

Sera feita pela Fiscalizagdo uma inspegdo uma inspegdo geral, que compreenderd a verificagdo das caracteristicas
gerais e dimensdes, a partir da qual podera ser exigida a substituicdo de tubos defeituosos ou até a rejeicdo do
fornecimento se a percentagem destes exceder 20%. Se o fornecedor ndo se conformar com a decisdo de rejei¢ao
baseada na inspe¢ao geral, podera solicitar arbitragem.

A Fiscalizagdo podera escolher para os ensaios uma ou duas unidades de cada tipo ou dimensao.

Os ensaios que deverdo ser efetuados num laboratério oficial, referir-se-do a estanquicidade, pressao de rotura,
absorc¢do de 4dgua e resisténcia a compressao diametral.

1.12. Sinalizacdo Horizontal

As caracteristicas dos materiais a respeitar na sinalizagdao horizontal, constituida por marcas rodoviarias de longa
duragao com material termoplastico retrorrefletor de aplicagdo a quente, sdo as seguintes:

- O material termoplastico que se pretende utilizar na execu¢do das marcas rodoviarias, deve possuir
especificagcdo de fabrico homologadas, atestando que a sua constituicdo resulta da aglutinagdo de
agregados de natureza siliciosa, calcites, quartzo ou outros produtos similares, com resinas
termoplasticas, naturais ou sintéticas, plastificados com 6leo mineral, aos quais sdo adicionados o
pigmento para a cor, as cargas para compactidade e as pérolas de vidro para retro reflexdao o
produto assim obtido, devido as resinas utilizadas, devera solidificar com rapidez permitindo a
circulagdo imediata dos veiculos. O agregado deve ser constituido por areia siliciosa, calcite, quarto
ou outros produtos similares;

- As cargas devem ser constituidas por pds finos para ajudar a dispersdo do pigmento e dar corpo a
mistura, podendo utilizar-se, por exemplo, cré (carbonato de célcio) ou litopone;

- As granulometrias do agregado e das cargas devem ser escolhidas de modo a conferir uma boa
compactidade;

- Parafabrico de material termoplastico deve ser utilizado o diéxido de titanio (Ti02);

- O material aglutinante deve ser constituido por uma resina termoplastica natural ou sintética,
plastificada com d6leo mineral;

- As pérolas retrorrefletoras, devem ser do tipo Balotini, isto é, pequenas esferas de vidro
transparentes e incolores;

- A composicdo do material depende do fabricante na relacdo de matérias primas e processos,
contudo deve atender sensivelmente as seguintes em massa:

Constituintes % em massa da mistura
Agregado com pérolas 60 + 2%
Pigmentos e cargas 20+ 2%
Ligante 20+ 2%
Pérolas 20+ 2%
Pigmento (Ti 02) 8% minimo

Quando aplicado, a superficie deve ser nivelada, uniforme e livre de empolamento, com contornos nitidos e regulares,
e deverd apresentar-se com espessura uniforme ndo inferior a 1.5mm, valor que deve ser garantido em toda a
extensdo da marca até ao limite dos seus contornos nas dimensdes estabelecidas, espessura que nas marcas
moldadas ndo deve ser inferior a2.5mm.

A cor é branca, deve apresentar um fator de luminancia que ndo poderd ser inferior a 0.80, determinado numa
direcdo normal a superficie, com iluminagdo a 45° por uma C.L.E. do tipo C (especificagio NP 522 — 1968), ndo
devendo ainda apresentar qualquer alteragdo quando submetida a a¢do da luz solar artificial durante 100 horas.



1.13. Pré-fabricados

Os materiais “pré-fabricados” de betdo, metdlicos, PVC ou outros, utilizados nas obras acessérias, devem ser
acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e qualidade do fabrico, passados pelo
fabricante, comprovativos das especificagdes constantes deste Caderno de Encargos. Devem ainda obedecer a:

Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologac¢do de laboratérios oficiais, regulamentos em
vigor e especificagdes deste Caderno de Encargos;

Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que ndo existam normas nacionais
aplicdveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por laboratérios de reconhecida idoneidade, confirmada
pelos laboratérios oficiais e/ou entidades oficiais.

Especificagdes do fabricante.

As dimensdes e os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas neste Caderno
de Encargos, ou outros equivalentes, desde que patenteadas e previamente aprovadas pela Fiscalizagao.

1.14. Materiais ndo referidos

Em relagdo aos materiais a empregar na obra que ndo tenham sido objeto de referéncia especial, deverao ter-se em
consideracdo que as suas caracteristicas serdao exigidas na legislacdao aplicavel e, na falta desta, as que melhor
aconselham as boas normas da técnica.

2. Especificagdo Relativas a Execu¢do dos Trabalho

2.1. Estaleiro

O estaleiro deve ser organizado de modo a que os trabalhos sejam executados em conformidade com o estabelecido
nos varios documentos contratuais que regem a empreitada.

O Plano do estaleiro serd submetido a apreciagdao do dono da obra e deverd conter indicacGes sobre a localizagdo do
equipamento e sobre a forma de acondicionamento dos materiais, com uma descricdo sumaria dos espagos de
armazenamento.

Devera existir um espago para realizacdo de reunides de obra ou trabalhos técnico/administrativos com uma mesa e
cadeiras em quantidade necessaria as atividades nela exercidas.

Concluida a obra, o empreiteiro deve proceder, no prazo para tal fixado, a remog¢do do equipamento e materiais
utilizados, deixando limpa a area ocupada pelo estaleiro.

2.2. Limpeza e Desmatagao

As superficies de terreno a escavar ou aterrar devem ser previamente limpas de pedra grossa, detritos e vegetacdo
lenhosa (arbustos e arvores) conservando, todavia, a vegetacdo subarbustiva e herbacea, a remover com a
decapagem. Compreende, portanto, o corte de arvores e arbustos, a limpeza do revestimento vegetal dos tipos
arbodreo, arbustivo e subarbustivo, o desenraizamento dos terrenos, o transporte dos materiais retirados e sua
colocagdo em vazadouro.

A limpeza ou desmatacdo deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a terraplenagens.

2.3. Decapagem

A camada superficial de solo organico deve ser removida nas zonas terraplenar, na extensdo e largura correspondente

a area de ocupacgdo. Quando no projeto seja prevista a protecdo dos taludes ou bermas com vegetacdo, o solo
organico devera ser armazenado em pilhas ou cordGes, em locais aprovados pela Fiscalizacdo.



2.4. Demolicdes

Nos trabalhos de demoligdo tomar-se-3do todas as disposi¢Ges para que a vida dos operarios ndo perigue.

Os trabalhos serdo conduzidos de modo a fazer o aproveitamento dos materiais, se essas forem as instrugGes da
Fiscalizagdo, ou se estiver prevista a sua reaplicagdao no projeto.

O destino dos materiais provenientes das demoli¢Ges sera fixado pela Fiscalizagdo.

2.5. Terraplenagens

As terraplenagens serdo iniciadas pelo arranque de quaisquer elementos de natureza vegetal serdao removidos para
fora da zona da estrada e terminem ao nivel de fundo da caixa para o pavimento.

No caso de ser necessario efetuar trabalhos de consolida¢do dos terrenos onde assentardo os aterros devera a
execugdo daqueles trabalhos subordinar-se as instrugdes da Fiscalizagdo; tais trabalhos serdo considerados a mais e
pagos nos termos das clausulas e Condi¢Ges Gerias da Empreitada e Fornecimento de Obras Publicas.

O adjudicatério podera usar na execugao das terraplenagens qualquer equipamento, desde que seja eficiente e sejam
observadas as prescrigdes técnicas necessarias a boa execugao, a continuidade do transito e a seguranga do pessoal.
Devera ser tido também em consideragdo o seguinte:

- Os solos deverdo ser livres de raizes ou de quaisquer elementos estranhos que possam prejudicar a sua
compactacao;

- O espalhamento de terras em aterros far-se-a por camadas compactadas a toda a largura do aterro, com
inclinagdo nao superior a rasante. A espessura das camadas estara de acordo com os meios de compactagdo
utilizados, por forma a obter-se sempre o grau de compactacgao estabelecido;

- Cada camada deve ficar, depois de compactada, com regularizacao superficial e inclinagdo transversal de
modo a impossibilitar a eventual reten¢do das dguas das chuvas;

- A compactacdo devera ser feita até a cota do fundo da caixa e em toda a largura da plataforma,
uniformemente, de modo a manter-se o mesmo grau de compactagao em qualquer ponto do aterro. Sempre
que utilizem areias, estas devem ser vibradas.

- Se o grau de compactacdo nas zonas de escavagao for inferior ao conveniente e se a Fiscalizagdo julgar
aconselhdvel, proceder-se-a a escarificagdao e conveniente compactagdo do solo numa espessura de 0,50 m
abaixo do fundo da caixa. Estes trabalhos sdo considerados a mais e como tais pagos nos termos das
clausulas das Condigdes Gerais de Empreitada e Fornecimentos de Obras Publicas.

- Asub-base e bermas serdo constituidas de acordo com os respetivos perfis transversais tipo e de acordo com
a Fiscalizacao.

- Acirculagdo dos veiculos de transporte de terras devera ser feita por forma a distribuir-se de modo uniforme
sobre a plataforma da estrada.

2.6. EscavagOes para alargamento

A escavagdo ndo deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo em circunstancias especiais surgidas
durante a construcgdo, tais como a presenca de rochas.

O material removido abaixo da cota de projeto deve ser substituido por solos ou materiais com caracteristicas da sub-
base ou base.

A compactacdo relativa da camada subjacente do alargamento, referida ao ensaio de compactacdo pesada, deve ser
de, pelo menos,95%, até uma profundidade de 50 cm. No caso de ndo serem atingidos estes valores, devera o solo ser
escarificado, ou mesmo substituido, procedendo-se depois a sua compactacdo de modo a ser obtida a compactacao
relativa exigida.

A escavacdo deve sempre desenvolver-se de forma a que seja assegurado um perfeito escoamento superficial das
aguas, ndo sendo admitir em cosa algum, dguas estagnadas.

Se no decorrer das escavagdes for encontrada dgua nascente ou de infiltracdo deve ser imediatamente considerado,
no caso de o projeto ndo prever a respetiva drenagem. A escavacdo deve ser entretanto mantida livre de agua por
intermédio de bombagem ou outro meio.

A qualidade dos materiais das escavacGes da obra a aplicar em aterro, (e dos empréstimos), deve ser verificada de
maneira continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado, essa circunstancia deve ser considerada,
nomeadamente no dimensionamento do pavimento.



As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinagdo e forma dos perfis transversais. O empreiteiro é obrigado a
manter livre de folhas, paus e outros detritos, as valas por ele abertas, até a aprovagao final da Fiscalizagdo.

Devem ser feitos ajustes nos taludes a fim de evitar prejuizo na arborizagdo ou na estabilidade da rocha alterada ou
ainda para harmonizar a estrada com a paisagem. A transicdo entre de escavacdo e de aterro deve ser disfarcada
gradualmente.

2.7. Aterro

O inicio da construgdo dos aterros carece de prévia inspe¢do e aprovagao da area pela Fiscalizagdo.

- Antes deiniciar-se a execugdo dos aterros, a superficie sobre que ird assentar, serd compactada.

- Se existirem declives superiores a 1:5 deverd escarificar-se a superficie disp6-la em degraus, de forma a
assegurar a ligacao ao material de aterro.

- Se houver que construir aterros com menos de 30 cm de espessura sobre pavimentos existentes, a
plataforma destes, deve ser escarificada e compactada até ao grau de compactagao especificado para o
aterro.

- Na construcgdo de aterros sobre solo encharcado que nao suporte o peso do equipamento, a parte inferior
deve ser construida com areia grossa, cascalho ou outro material apropriado, com espessura apenas
suficiente para suportar o equipamento antes de prosseguir com a construgdo do aterro, os 25 cm superiores
dessa camada devem ser compactados até a baridade especificada.

- Na colocagao de solos de aterro deve ter-se em atengdo que na parte inferior deve ficar de pior qualidade,
melhorando sucessivamente e reservando-se para as camadas finais o solo que tenha melhores
propriedades.

- Os solos para execucdo das diferentes camadas devem ser isentos de matéria organicas. Cada camada de
aterro deve ser devidamente compactada antes da aplicagdo da camada seguinte. Para evitar o
empogamento de agua far-se-a a colocagao das camadas segundo planos paralelos a plataforma acabada.

2.8. Empréstimo e Depdsitos

Os materiais resultantes e sobrantes da escavagdo, serdo transportados a vazadouro autorizado, licenciado e
comunicado a fiscalizagdo. E responsabilidade da entidade executante a obtencdo do ou dos referidos vazadouros.

As terras levadas a depésito dispor-se-do de modo que ndo prejudiquem a cultura das terras adjacentes e que nao
possam cair sobre a estrada embaragando o escoamento das aguas.

As zonas de empréstimo ou depdsito ficardo, sempre que possivel, situadas em locais nao visiveis da estrada.
Concluidos os empréstimos e o depdsito de terras, todas as dreas afetadas deverdo ser modeladas e integradas no
relevo da zona, para que se fardo as necessdrias regularizacGes, sendo os encargos dai resultantes suportados pelo
empreiteiro. Se as nado fizer no prazo fixado, serdo estas pelo dono da obra, por conta do empreiteiro.

2.9. Escavacgao de valas

A escavacdo sera efetuadas com meios mecanicos adequados, atendendo as condi¢cdes de seguranca do pessoal,
magquinas e edificacdes adjacentes, e obedecendo a legislagdo em vigor.

A abertura de valas devera ser executada com a largura que permita um espaco livre de cada lado do tubo de 0,30m
para tubos de diametro menor que 1,0m e um espaco de 0,70m para tubos de diametro maior que 1,0m.

O fundo serd regularizado cuidadosamente, ficando sem ressaltos nem covas, de modo a dar um apoio perfeito e
continuo aos coletores.

Depois de realizar a escavacdo e até a conclusdo do aterro, todas as valas abertas deverdo ficar devidamente
protegidas e sinalizadas.

O rebaixamento de niveis freaticos, entivacdes quando a profundidade das valas ou o tipo de terreno o obriguem sera
por conta do executante. Sera obrigatdria a execucdo de entivaces sempre que a profundidade da escavacdo for
superior a 1,60m.

ApOs perfeita regularizagdo do fundo da vala, espalhar-se-a a almofada de assentamento, na qual se assentardo os
coletores previstos. Se verificar que o terreno no fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamentos dos



coletores, a vala sera aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se este aprofundamento com saibro
ou um material granular, bem compactado.

2.10. Aterro de valas

O enchimento das valas s6 serd executado mediante autoriza¢do da fiscalizagdo e apds se terem feito os ensaios por
ela considerados necessarios.

A medida que os coletores vdo sendo executados e aprovados pela fiscalizacdio, ataca-se o espago entre estes e as
paredes da vala, com a almofada de protegdo, que serd regada e comprimida de modo que ndo fiquem vazios na
camada envolvente do coletor. Este envolvimento abrangera a parte superior dos coletores ou manilhas, de modo que
a espessura da camada acima do geratriz mais elevado seja, pelo menos de 0,30m.

A restante altura do aterro sera feita por camadas de com 20 cm de espessura, os solos deverdo ter o teor de
humidade adequado e serdo devidamente compactados. O grau de compactagdo das referidas camadas deverd obter
uma densidade relativa superior a 90% do ensaio Proctor normal nas primeiras camadas e 95% nas duas ultimas. Os
ensaios para controlo do aterro serdo por conta do empreiteiro e devidamente comunicados ao dono da obra.

Nas zonas de faixa de rodagem, os ultimos 50cm serdo realizados com a aplicagao de 2 camadas de ABGE com 20cm
cada e uma camada de betdo betuminosos com 10cm de espessura.

2.11. Acabamento de Terraplenagens

Concluidas as terraplenagens, as superficies da plataforma e dos taludes deverao ser convenientemente regularizadas.
Os trechos da plataforma em escavagdo (trincheira) serdo compactados segundo o critério idéntico ao adotado para
os trechos em aterro.

2.12. Abertura da Caixa

O trabalho consiste na escavagao e remocdo de solos por forma a obter-se o perfil transversal tipo e atendendo &s
sobrelarguras e sobrelevagoes.

O fundo da caixa sera regularizado e compactado de modo a obter-se 0 mesmo grau de compactagdo em toda a
largura.

Ao executar-se a abertura da caixa e sempre que se observe que o tipo do pavimento ndo se apresenta devidamente
estabilizado, devido a existéncia de manchas de maus solos que possam comprometer a conservacdao do pavimento,
deverdo os mesmos ser removidos na extensdo e profundidade necessaria e substituidos por solos com caracteristicas
de sub-base, suficientemente compactos de molde a ndo permitirem o armazenamento de aguas, por forma a ser
dada continuidade a capacidade de suporte dos terrenos de fundacao.

Restabelecer-se-a depois o alinhamento das bermas, devendo estar convenientemente regularizadas e consolidadas
para que possam suportar os impulsos que a camada de fundagdo venha por efeito do cilindramento.

2.13. Preparacdo do Fundo da Caixa do Pavimento

O fundo da caixa sera perfeitamente regularizado e consolidado com o cilindro, de acordo com perfil tipo e atendendo
as sobrelevacgdes.

2.14. Taludes

As superficies dos taludes serdo regularizadas segundo as inclinagdes dos respetivos perfis e deverdo ficar
perfeitamente desempenadas.



2.15. Base de Granulometria Extensa

A execugdo da base deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas:
indice de vazios maximo: 13%

A camada deve apresentar-se perfeitamente estdvel e bem compactada. A superficie da camada deve ficar lisa, isenta
de fendas, ondulages ou material solto ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 1.5 cm
em relacdo aos perfis longitudinal e transversais estabelecidos.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado, motoniveladora ou outro equipamento similar, para que a superficie
de cada camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva.

O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacao dos materiais ndo sendo de forma
alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso. Sera feita, em principio, a prévia humidificacdo dos agregados
na central na central de produgao, justamente para que a segrega¢ao no transporte e espalhamento seja reduzida.

Se na operagdo de compactagdo o agregado nao tiver a humidade necessaria (cerca de 4.5%), terd de proceder-se a
uma distribuicdo uniforme de agua.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que nao
possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificagio e homogeneizacdao da camada e
consequente regularizagdo da superficie.

A espessura da camada sera de 0.22 m depois da compactagdo. No caso de se obterem espessuras inferiores as
fixadas no projetada. Em principio, proceder-se-a a escarificagdo da camada, no entanto, se a Fiscalizagdo julgar
conveniente, podera aceitar que a compensagao de espessura seja realizada seja pelo aumento de espessura da
camada seguinte.

2.16. Impregnacao Betuminosa

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem ser retiradas
do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir

A superficie da camada de base deve sofrer um tratamento de impregnacgao preliminar de emulsdo betuminosa do
tipo ECL-1 a uma taxa de 1,0 Kg/m2.

Em sua substituicdo poderd utilizar-se a emulsdo anidnica lenta SS-1 diluido a 50% e com a mesma taxa de betume
residual.

2.17. Camada de Regularizagao Betuminosa

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem ser retiradas
do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se a superficie a revestir.

A execucdo desta camada deve obedecer as mesmas prescri¢des fixadas para o tapete betuminoso, exceto que apds o
cilindramento, ndo serd aplicada a camada de filer.

A espessura da camada de regularizacdo betuminosa, depois de compactada, é a indicada nas pecas desenhadas e
escritas do projeto.

2.18. Rega de Colagem

Assegurada a limpeza da camada subjacente a de betdo betuminoso, serd feita uma regra de colagem com emulsdo
catidnica rapida ECR1 a taxa de 0,5 Kg/m2 de forma a ser assegurada uma distribuicdo uniforme do aglutinante.

2.19. Camada de Betdo Betuminoso

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem ser retiradas
do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir.



As massas deverdo ser fabricadas em estaleiros localizados de acordo com a Fiscalizagdo, sendo observados os
seguintes pontos:

- O teor de dgua da mistura betuminosa ndo ser superior a 0,5% quer durante a operagdo de mistura, quer durante o
espalhamento.

- A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume ndo deve ser inferior a 130°C nem superior a
170°C.

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente a uma temperatura compreendida entre 150°C e 170°C.

- As massas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido espalhamento. A
temperatura, nesta fase ndo devera ser inferior a 110°C.

- O espalhamento deverd ser feito de maneira continua; devera ser executado com o tempo seco e com
temperatura ambiente superior a 10°C.

O processo de compactagao e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar desempenada, com um perfil transversal correto e livre de depressées,
alteamentos e vincos. Nao serdo de admitir irregularidades superiores a 3 mm quando feita a verificagdo com
uma régua de 3 m.

- A compactagdo relativa, referida ao ensaio Marshall, ndo serd inferior a 95%. Independentemente da
exigéncia anterior, é obrigatdria a aplicagdo de um cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for
superior a 60°C com, pelo menos 4 passagens completas. A pressdo dos pneus sera a volta de 6 Kg/cm2.

- No fim do cilindramento deverd espalhar-se sobre o tapete uma ligeira camada de cimento ou filer, de modo
a que toda a superficie fique coberta.

- O transito nunca deverad ser estabelecido sobre o tapete nas 3 horas posteriores ao cilindramento, devendo,
no entanto, aquele prazo ser aumentado para 24 horas, sempre que possivel.

- Aespessura do tapete, depois de compactado é de 5 cm.

- Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a assegurar a ligacdao perfeita
das secgdes executadas em ocasides diferentes.

- Os topos do trecho executado anteriormente deverdo ser cortados e as superficies obtidas pintadas
levemente com betume, iniciando-se depois o espalhamento das massas betuminosas do novo troco.
Igualmente deverdo ser pintadas levemente com betume todas as superficies de contacto do tapete com
caixas de visita, lancis, etc.

2.20. Sinalizagao Horizontal

As marcas no pavimento devem ser feitas nos locais indicados no projeto e com as dimensdes da relag3o trago/espago
bem como largura das linhas referidas nas medicgGes.

Para que as marcas possam ser convenientemente executadas tendo em vista especialmente a duragdo da pintura,
o pavimento devera estar bem seco e limpo.

Todas as pinturas executadas a tarde devem ser concluidas a tempo de permitir que a tinta seque antes do orvalho
comecgar a cair e ainda possibilitar o levantamento dos sinais de aviso de perigo antes de escurecer.

As operagOes de pré-marcacdao competem ao empreiteiro.

A pré-marcacdo pode ser executada por processo manual ou mecanico.

As tintas a utilizar na pré-marcagdo devem ser na cor branca (cor da marca), de secagem rapida, de resisténcia ao
desgaste compativel com o tempo de duracgdo exigido pela data prevista para a marca¢do tendo em consideragdo o
volume de trafego em presenca.

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca, livre de sujidades, detritos ou poeiras.

O empreiteiro sera responsavel pelo insucesso por deficiente preparagdo da superficie.

Se se trata de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas adesivas
adequadas ao caso em presenca, a fim de garantir a aderéncia conveniente das marcas.

Na eventualidade de se ter de apagar marcas em material termoplastico, antigas ou novas, devera ser utilizado um
dos processos seguintes:

Decapagem mecanica

Este método de decapadores ou maquinas mecénicas.

Por queima

Utilizando macaricos a gas butano. Este processo exige a maior precaucdo e técnica de execugdo para ndo afetar a
superficie dos pavimentos betuminosos (por queima do betume).



Quando aplicado quaisquer dos processos descritos atrds devem ser tomadas as seguintes precaugées:

- Quando a circulagdo se mantém, devera a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente isolada a fim de
que a seguranca de circulagdo de pedes e veiculos ndo seja afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na
obra.

- Apds a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover quer os materiais termoplasticos quer os abrasivos
utilizados cuja presenca no pavimento é manifestamente indesejavel.

2.21. Betoes

Os betdes a utilizar nos trabalhos deverdo obedecer ao “Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicas” de acordo
com o Decreto-Lei n.2 404/71 de 23 de setembro, nomeadamente no que respeita a caracteristicas de composicao,
aplicagdo, cura, desmoldagem, fiscalizagdo e recegao.

2.22. Argamassas

Por argamassas de cimento corrente entendem-se as misturas intimas de ligante, inerte e dgua, podendo ainda conter
aditivos ou adjuvantes.
Os materiais componentes das argamassas de cimento correntes deverdo satisfazer ao referido nas especifica¢cdes
relativas a materiais e elementos de construgdo- Cap.1:
- Inertes naturais e britados;

- Cimentos;

- Agua;

- Indicam-se como composigdes tipo, argamassas de cimento correntes, as seguintes:
211-600kg/m3 de cimento com trago 1:2 (cimento: inerte)
212-400Kg/m3 de cimento com trago 1:3 (cimento: inerte)
213-300Kg/m3 de cimento com trago 1:4 (cimento: inerte)
214-240kg/m3 de cimento com trago 1:5 (cimento: inerte)
As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma argamassa densa e
resistente. As argamassas podem ser, em geral, confecionadas por processos manuais, sendo, contudo, preferivel
a recorréncia a processos mecanicos salvo para baixo volumes de producao didria de argamassa.
A amassadura das argamassas realizada quer por processos mecanicos, quer por processos manuais, devera
observar o especificado no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.
Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas, devem ser depositadas
em recipientes ou plataformas estanques, limpas e abrigadas.
Nenhuma argamassa pode ser utilizada apds se ter iniciado a presa, ou o endurecimento quando se trate de
argamassas de cal ndo hidraulica.
Salvo no caso de aplicagdo de aditivos retardadores de presa, as argamassas de cimento, de cal hidraulica, ou
bastarda sé podem ser utilizadas até uma hora apds a juncdo das restantes componentes.
As argamassas de cal hidrdulica poderdao ser empregues em rebocos de superficies estanques desde que o seu
comportamento seja comprovado por ensaios e o acabamento final da superficie ndo seja de base alcalina.
Salvo indicagdo em contrdrio, as argamassas de cimento terdo as seguintes aplica¢des:
Traco 1:1- Juntas de canalizacGes de esgoto;
Traco 1:2-Juntas de betonagem e reboco da caixa de esgoto nas superficies em contacto com o liquido;
Traco 1:4-Reboco da caixa de esgoto, nas superficies que ndo ficam em contacto com o liquido, regularizagdo da
superficie de betdo.
As argamassas a empregar nas alvenarias e rebocos terdo as seguintes composi¢des: (cimento- areia)
Alvenaria traco 1:6
Rebocos de paredes 300 Kg/m3
Rebocos de superficies em contacto com a agua 500 Kg/m3

N.
N.
N.
N.




2.23. TUBAGEM EM BETAO

Entre as vdrias condigdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

a) O assentamento ou construgdo de coletores ndo podem ser iniciados antes de a vala ser aprovada pela fiscalizagdo.
b) Os coletores serdo assentes ou construidos em alinhamentos retos entre as caixas, com as cotas e inclinagdes
previstas no projeto.

c) No assentamento de coletores de manilhas todos os tubos serdo analisados antes do assentamento, para
impossibilitar a utilizagdo de tubos defeituosos.

Os tubos serdo ajustados nos topos, sendo estes ligados com argamassa de cimento de trago de 500Kg de cimento
para 1m3 de areia, e as juntas assim constituidas, vedadas por corda ou estopa de linho embebido em calda de
cimento, por forma a garantir a estanquidade necessaria. Evitar-se-a4 a formagdo de rebarbas de argamassa na parte
interior do coletor pelos processos que a fiscalizagao indicar.

d) Os coletores de betdo terdo a forma, dimensGes e caracteristicas resistentes especificadas nas pegas desenhadas e
ou escritas do projeto.

Se nos referidos elementos nao for exigido doseamento mais elevado, ou determinada classe de betdo, os coletores
serdo executados com betdo de 300Kg de cimento por 1m3 de inertes.

As superficies terdo de ser perfeitamente desempenadas e isentas de quaisquer irregularidades e defeitos que possam
prejudicar o bom funcionamento ou a conservag¢do da obra.

3. Controlo de Qualidade e Caracteristicas dos Materiais
3.1. Controlo de Qualidade

1.1.1. Introducao

O controlo de qualidade dos trabalhos respeitantes as empreitadas é da responsabilidade do Adjudicatario que devera
apresentar para aprovacdo, juntamente com o programa de trabalhos e o cronograma financeiro, um plano de
garantia e controlo de qualidade, bem como o nome do responsavel pela sua implementagdo. Este plano devera
contemplar, no minimo, o tipo e frequéncia de ensaios que em seguida se descrimina.

A CAMARA MUNICIPAL DE TOMAR na qualidade de “dono de obra” ou quem a represente com competéncia de
Fiscalizagdo, dispora de meios humanos e materiais que possibilitem um controlo por amostragem dos ensaios
realizados.

Este controlo realizado pela CAMARA MUNICIPAL DE TOMAR n3o isenta o Adjudicatario de responsabilidade de
deficiéncias e anomalias de construgado que lhe sejam imputaveis.

1.1.2. Prescrigdes comuns a todos os materiais

Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

a) sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratérios oficiais, regulamentos em
vigor e especificacdes deste Caderno de Encargos;

b) sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que ndo existam normas
nacionais aplicaveis.

Os materiais pré-fabricados de betdo, metalicos, PVC ou outros devem ser acompanhados, aquando da sua entrada
em estaleiro, de certificados de origem e qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das
especificagcdes constantes deste Caderno de Encargos. Estes materiais além das normas e regulamentos nacionais e
estrangeiros ja referidos, devem cumprir as especificacdes prdprias do fabricante.

As dimensOes e os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas neste Caderno
de Encargos, ou outros equivalentes, desde que patenteadas e previamente aprovadas pela Fiscalizacdo.



1.1.3. Equipamento laboratorial para realizagdo de ensaios

Previamente a sua instalagdo, o Adjudicatario devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo um projeto esquematico
do laboratério, acompanhado de uma relagdo dos meios humanos e de equipamento (incluindo viaturas) que
pretende afetar em exclusivo a obra.

Ndo podera ser iniciado qualquer tipo de trabalho, excetuando os de sinalizagdo, sem que esteja assegurada pelo
Adjudicatario a disponibilidade, em obra, do equipamento laboratorial e do pessoal devidamente habilitado,

necessarios para efetuar o seu "controlo de qualidade" permanente.
Este equipamento podera ser também utilizado pela Fiscalizagdo, sempre que esta o desejar.

O Adjudicatario devera dispor na obra de equipamento suficiente para a realizagdo dos ensaios que em seguida se

descriminam:

3.1.3.1 Ensaios em solos, rocha e agregados

cODIGO DO NORMA OU ESPECIFICACAO
ENSAIO DESIGNACAO DO ENSAIO
TA Teor em 4gua de solos e agregados NP-84
TMO Teor em matéria organica LNECE 201
CPa) Compactagdo pesada LNEC E 197
BS Baridade "in situ": solos / agregados LNEC E 204
LL Limite de liquidez NP 143
LP Limite de plasticidade NP 143
GR Granulometria de solos e agregados E 196, E 233
EA Equivalente de areia LNEC E 199
ILA indices de lamelag3o e alongamento BS 812
PEPS Densidade das particulas NP 83
PEAA Massa volumica e absor¢do de dgua de inertes NP 954; NP 581
CBR Ensaio CBR LNEC E 198
CBRim Ensaio CBR imediato (CBR sem embebigdo e sem sobrecarga) NF P94-078
Azmet Determinagdo do valor de azul de metileno Afnor 18-592
Ag200 Agregados. Determinagdo da quantidade de material que passa no peneiro | LNEC E 235
ASTM n.2 200
ECP Ensaio de carga com placa Procedimento LCPC
CF Coeficiente de forma AFNOR
Pmb Percentagem de material britado NLT 58
ELA Ensaio de desgaste na maquina de "Los Angeles" LNEC E-237
EPA Ensaio de polimento acelerado do agregado (*) Procedimento LNEC
FR Ensaio de fragmentabilidade NF P94-066
DR Ensaio de degradabilidade NF P94-067
\Y Determinagdo do indice de vazios Macro ensaio - Proc. LNEC

(*) - Para a realizagcdo deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratério certificado. a) - Proceder-se-a
sempre a correc¢do da fracgdo superior a 19 mm (3/4” ASTM).
3.1.3.2 Ensaios em ligantes e misturas betuminosas

cODIGO DO NORMA OU ESPECIFICAGAO
ENSAIO DESIGNAGCAO DO ENSAIO
PELB Peso especifico de ligantes betuminosos LNECE 35
PENB Ensaio de penetragdo de betumes ASTM D 5
RC Determinagdo da resisténcia conservada baseada na norma (adaptada a | ASTM D 1075
provetes Marshall)
ADlIi Ensaio de adesividade "aglutinante-inertes" JAE P.9-53
M Ensaio "Marshall" ASTM D 1559
PB Determinagdo da percentagem em betume, por centrifugagdo ou pelo | ASTM D 2172
método do Refluxo
BMTpv Determinagdo da baridade maxima tedrica pelo método do picnémetro de | ASTM D 2041
vacuo
EM/C Emulsdes - Mistura com cimento ASTM D 244
Mareia Ensaio da mancha de areia Directiva LNEC
B Determinagdo da baridade de misturas compactadas ASTM D 2726
RC Compressdo simples de misturas betuminosas ASTM D 1074
CP/D Efeito da dgua sobre a coesdo de misturas betuminosas abertas mediante | NLT 362
o ensaio Cantabro de perda por desgaste (*)
PERM Permeabilidade (misturas betuminosas porosas) "in situ" medida com LCS | NLT 327
WTAT Ensaio abrasivo com roda molhada NLT 173
ETORS Ensaio de torsdo ASTM D 3910
EPBrit Ensaio do péndulo Britanico Directiva LNEC
Reg (3 m) Medi¢do da regularidade com régua de 3 m

(*) - Para a realizagdo deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratério certificado




3.1.3.3 Ensaios em cimentos, caldas de cimento e betGes hidraulicos

NORMA ou
cODIGO DO DESIGNACAO DO ENSAIO ESPECIFICACAO
ENSAIO
CB Composigdo do betdo (hidr.) fresco NP 1385
MV Massa volimica do betdo fresco NP 1384
TP Tempos de presa NP 1387
CA Consisténcia do betdo (ensaio de abaixamento) NP 87
RC Resisténcia de caldas de cimento e betdes hidraulicos a compressao, a i dias E 226
RTF-i Resisténcia de bet&es hidraulicos a tracgdo, por flexdo, aos i dias LNECE 227e E 255
RTpeb-i Idem, por compressdo diametral em provetes fabricados em laboratério [ ASTM C 496
(Ensaio “brasileiro"), aos i dias

RTceb-i Idem, por compressdo diametral em carotes retiradas do pavimento ASTM C 496

T.Sulf. Inertes para argamassas e betSes. Determinagdo do teor em sulfato LNECE 157

BSB Determinagdo da baridade seca do betdo endurecido ASTM C 642

vC Ensaio de compactagdo de material granular estabilizado com ligantes | BS 1924 - Teste 5
hidraulicos (Método do Vibro-Compactador)

Waltz Determinagdo da consisténcia - Grau de compactibilidade de Betdo fresco ISO 4111

TAR Determinagdo do teor em ar do betdo fresco LNECE 258

ESIV Ensaio sonico de integridade vertical Procedimento LNEC

ESCH Ensaio sonico “cross-hole” Procedimento LNEC

EFC Ensaio de fluidez com cone em caldas de injec¢do PrEN 445

EE Ensaio de exsudagdo em caldas de injecgdo PreN 445

ERE Ensaio de retrac¢do/expansdo em caldas de injec¢do PreEN 445

3.1.3.4 Frequéncia de ensaios

O Adjudicatdrio obriga se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos quadros seguintes, as quais,
naturalmente, deverdo ser ajustadas sempre que condi¢des de heterogeneidade ou suspeicdo o determinem. Para
além destes ensaios, a Fiscalizagdao poderd tomar amostras e mandar proceder, por conta do Adjudicatdrio, a analises,
ensaios e provas em laboratérios certificados a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para
verificar se se mantém as caracteristicas do material.

No inicio de cada semana serdao entregues a fiscalizagdo os boletins dos ensaios realizados na semana anterior. Os
boletins de ensaio a utilizar respeitardo a forma em uso na CAMARA MUNICIPAL DE TOMAR. Os ensaios serdo sempre
referenciados aos perfis transversais do projeto, normalmente de 25 em 25 metros.

Em obras na plataforma de estradas em exploracdo, a referenciagdo sera concretizada relativamente aos marcos
hectométricos e quilométricos.

Nas obras de beneficiacdo e em zonas de alargamento deve duplicar-se a frequéncia de ensaios definida neste item.

Os ensaios sdo identificados pelo codigo de referéncia indicado nas listas constantes da cldusula 14.00.3.
3.1.3.4.1 - Materiais com caracteristicas de base
3.1.3.4.1.1 - Agregado britado de granulometria extensa

Coédigode | n.2de Periodo ou quantidade

ensaio ensaios correspondente; critérios

GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia

LL 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia

LP 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia

EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia

Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia

cpP 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
ELA a repetir conforme heterogeneidade

PEAA 1 por cada 10 000 m3 ou 1 por semana de trabalho
TA 3 emcada 12,5 m

BS 3 emcada 12,5m

Reg(3m) |1 em cada 25 m por faixa de rodagem




3.1.3.4.2 - Misturas betuminosas a quente
3.1.3.4.2.1 - Em mistura betuminosa densa

Cédigode | n.2de Periodo ou quantidade

ensaio ensaios correspondente; critérios

GR 1 por periodo de trabalho

EA 2 por semana de trabalho

Azmet 2 por semana de trabalho

ELA 1 por 2 semanas de trabalho

PEAA 1 por 2 semanas de trabalho

ILA 1 por 2 semanas de trabalho

ADlIi a repetir conforme heterogeneidade

M 1 por periodo de trabalho

RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho

BMTpv 1 por cada semana de trabalho

B 1 carote em cada 200 m

Reg(3m) |1 em cada 25 m por faixa de rodagem

3.1.3.4.2.2 - Em betdo betuminoso

Cédigode | n.2de Periodo ou quantidade

ensaio ensaios correspondente; critérios

GR 1 por periodo de trabalho

EA 2 por semana de trabalho

Azmet 2 por semana de trabalho

ELA 1 por 2 semanas de trabalho

PEAA 1 por 2 semanas de trabalho

ILA 1 por 2 semanas de trabalho

ADIi a repetir conforme heterogeneidade

M 1 por periodo de trabalho

RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho

BMTpv 1 por cada semana de trabalho

B 1 carote em cada 200 m

Reg(3m) |1 em cada 25 m por faixa de rodagem
Mareia 1 em cada 200 m

EPBrit 1 em cada 200 m

3.1.3.4.3 - Equipamentos de sinalizagdo e seguranca
O tipo e frequéncia de ensaios de controlo de qualidade sera definido pela Fiscalizagdo com base nas especificagcdes
constantes, com o prévio acordo da Fiscalizagdo



